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Abkurzungsverzeichnis

AJZ - Alternatives Jugendzentrum
TLUD - Top-Lit Up-Draft

et al. - et alii

1. Einleitung

Im Rahmen der Projektwerkstatt Permakultur und Terra Preta in der Stadt und auf dem Land
wurde die Gruppe Brandenburg durch ein aktives Altmitglied und mehrere semiaktive
Altmitglieder weitergefiihrt, was eine Ubergabe und Weiterfuhrung der Gruppe vom
Wintersemester 2013/2014 zum Sommersemester 2014, zudem 11 neue Studenten
dazukamen, erleichterte. So wurden auch gleich mdgliche Projekte fir das Semester
genannt: Antragsschreibung bei der Stadtverwaltung Strausberg fir die Nutzung der
Brachflache neben der AJZ ,Horte" in Strausberg als nachbarschaftlichen und interkulturellen
Gemeinschaftsgarten nach Permakulturprinzipien und Weidentunnel- und Kompostbau in
Karow.

Wahrend des ersten Treffens beschloss die Gruppe, die zwei Standorte der Vorjahre,
Strausberg und Karow, und die neuen Standorte in Eberswalde als grof3e Gruppe
zusammen zu bearbeiten und vor der Zielsetzung zuerst alle Flachen zu besichtigen. Dieser
Schritt sollte helfen, sich jedem Ort individuell zu widmen und diesen nach
Permakulturprinzipen naturnah zu gestalten. Weiterhin war allgemeiner Konsens, dass die
Gruppe mit den Anwohnern vor Ort zusammenarbeiten wollte, um einen aktiven
Wissensaustausch in beide Richtungen zu ermdglichen und um die Projekte fest in die
Nachbarschaft zu integriert, damit diese angenommen werden wirden und Uber das
Semester hinaus weiterliefen.

Einige Wochen spater, in denen sich die Gruppe etwa halbierte, wurde der Beschluss
gefasst, die Gruppenziele danach aufzustellen, woflr sich Untergruppen thematisch
interessierten und mogliche Projektumsetzungen fir die gesamte Gruppe theoretisch
vorbereiteten wollten. Darum wurden letztendlich die Ziele gefasst: ein Insektenhotel und
weitere Nisthilfen im AJZ Strausberg zu bauen, einen 200l Holzvergaser zu bauen, einen
sandigen wasserarmen Standort nach Permakulturprinzipien aufzubessern und
Standorteigenschaften durch bodenbedeckende Pflanzen zu verbessern. Die Untergruppen
erklarten den anderen Gruppenmitgliedern die Hintergriinde und Funktionsweisen der
Projekte und stellten Materiallisten zusammen. Auf Grundlage dieser im Wiki veréffentlichten

Listen, trugen sich die Gruppenmitglieder fir die Beschaffung einzelner Materialien ein.
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Wirklich umgesetzt wurden folgende, in dieser Arbeit beschriebenen Projekte: der Bau eines
Insektenhotels, der Bau eine Mikroholzvergasers aus Konservendosen, die Erhéhung von
Wasserspeicherkapazitat und Bodenfruchtbarkeit in einem Schrebergarten in Eberswalde

und die Pflanzung von Strauchern und Kletterpflanzen auf dem Campus der HNEE .

2.  TLUD-Holzmikrovergaser  zum Herstellen  von

Pflanzenkohle

2.1 Ziele der Pflanzenkohleherstellung

Im Amazonasgebiet entdeckte fruchtbare Schwarzerden, Terra Preta, zwischen sonst
Uberwiegend nahrstoffarmen Ferralsol-Boden (Zech & Hintermaier-Ernarp 2002) enthalten
nehmen vielen organischen Materialien als Schlisselkomponente Pflanzenkohle (GLaser et
al. 2001), die zum einen eine riesige Oberflache von bis zu 1000m%/g (Lianc et al. 2013)
besitzt, zum anderen durch die hohe elektrische Ladungsdichte (Liane et al. 2006) viele
Nahrstoffe adsorbieren und austauschen kann und dabei durch die komplexe polycyclisch
aromatische Struktur sehr resistent ist gegen chemischen und mikrobiellen Abbau (Giaser et
al.).

Mit der eigenen Pflanzenkohleherstellung verbinden wir das Ziel, finanziell unabhangig und
je nach anfallenden organischen Abfallen flexibel an das Schllisselelement der Terra Preta
zu kommen und damit auch die Bodenfruchtbarkeit hiesiger Garten und Acker zu steigern.
Damit konnte mdglicherweise der Humusschwund der Bodden durch konventionelle
Bearbeitung (mit schweren Geraten, Monokulturen und Einsatz von Chemikalien als Diinger
und Pestizid) umgekehrt werden und wahrend des Anwachsens der Humusschicht parallel
auch hohere ErtrAdge ermdoglichen. Ein weiterer interessanter Aspekt fir das ganzheitliche
Permakultur-Design ist die Nutzung der Wéarme, die beim Vergasen der Pflanzenkohle

anfallt, zum Kochen.

2.2 Forschungsstand

In seinem viermonatigen Topfversuch mit Weidelgras und dreijahrigen Feldversuch mit Mais
zeigte BorcHarp, dass durch das Hinzufiigen von Pflanzenkohle pH-Wert und
Kationenaustauschkapazitat ganz geringfiigig anhoben wurden, aber keinen positiver Effekt
auf die Ertrdge hatten, z.T sogar nachteilige. Dies erklarte Borcraro mit der durch Kohle
verstarkten Immobilisierung von Nahrstoffen, besonders von Stickstoffen, sowie der geringen
Sorptionskapazitat von frischer Pflanzenkohle. In weiteren Versuchen, in denen
Pflanzenkohle physikalisch aktiviert oder kompostiert wurde, stieg die generelle
Sorptionsfahigkeit und die Kationenaustauschkapazitat (z.B. Cu?) deutlich, im ersten Fall auf

das Doppelte, im zweiten auf das Vierfache. Jedoch gibt BorcHarp U.a. zu bedenken, dass

2
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Stickstoff teilweise immer noch stark immobilisert wurde, dass die verbrauchte Energie oder
Biomasse bei der Aktivierung bzw. Kompostierung die Effizienz der Pflanzenkohle senke,
dass die gemessenen positiven Effekte mdglicherweise nur in Verbindung mit der in einigen
Biokohlen befindlichen Aachen auftraten, die aufgrund ihrer nicht resistenten Struktur nur als
kurzfristige Dlinger wirken kénnen und dass die Anionenaustauschkapazitot (z.B. SO.*) nicht
erhoht wurde (BorcHarp 2012).

Mit dem Anlegen seiner Terra Preta Mieten in Brandenburg hat Reckin allerdings schon
langjéhrige, andauernde und nachweisbare Verbesserungen der Bodenfruchtbarkeit der
mageren Sandbdden aufzuweisen. Durch einen Agrarwissenschaftler wurde die Steigerung
der der Bodenzahl, einem ,Mal} der Ertragsfahigkeit* (Fieoer 2001), von 11 auf 84
festgestellt (Reckin 2014). Zu bemerken ist allerdings, dass Reckin zur Holzkohle viele weitere
Ingredienzien (zerkleinertes Holz, Kichenabfédlle, Gesteinsmehl, Naturgips, Tonmehl,
Mikroorganismen und Regenwirmer) gibt und selbst betont, dass ein standiges Dingen mit
Stickstoff mittels Comfrey-Jauche oder Urin unerlasslich ist, um dass C/N-Verhaltnis auf
unter 25 zu senken, damit die Mikroorganismen N&ahrstoffe mineralisieren kdénnen, die dann

von der Pflanzenkohle reversibel gebunden werden (Reckin 2013).

2.3 Prinzip des TLUD-Holzmikrovergasers

Mit einem Holzvergaser werden trockene Bioabfalle vergast, um dadurch z.B. Warme und
Pflanzenkohle herzustellen. Wahrend der Vergasung passieren drei Schritte, die
nacheinander aber auch gleichzeitig ablaufen kénnen: Pyrolyse (Herstellung von Kohle und
Gas), Vergasung der Kohle und Verbrennung der Gase. Durch Anziinden der Biomasse wird
durch die Hitze die Biomasse vollstandig getrocknet und anschlieend Pyrolyse eingeleitet.
Fur die Vergasung und Verbrennung der Gase wird eine ausreichende Menge an Sauerstoff
gebraucht, fur ersteres Primarluft, fir zweiteres Sekundarluft. Bei einer unvollstandigen
Verbrennung der Gase durch Sauerstoffmangel entweicht grauer Dampf, in der Regel CO...
Ein spezifisches Verfahren fir die Holzmikrovergasung ist das TLUD-MPF (,Top-Lit
Up-Draft* - Migratory Pyrolytic Front), was so viel bedeutet wie: oben anzinden,
aufsteigender Luftzug und wandernde Pyrolysefront (Anperson 2013). Mit Abbildung 1 von
Harris wird dieser Prozess verdeutlicht (Harris 2014). Ein kleineres mit brennbarem Material
geflulltes Gefal ist in ein gréReres GefaR geschoben. Im inneren Gefald wandert die
Pyrolysefront nach unten und carbonatisiert dabei das Material. Durch Locher im Boden des
inneren Gefalles stromt Sauerstoff (primar) hinein und bewirkt zusammen mit der Hitze die
Vergasung des Materials. Weiterhin steigt Sauerstoff (sekundér) durch Lécher im auf3eren
GefalR zwischen Aul3enwand und innerem Gefal3 nach oben und bewirkt oberhalb der
inneren Dose, die Verbrennung der Gase aus dem Biomaterial. Mittels dieser oberen

Flamme kann auch ein Kochtopf erhitzt werden. Sobald die Pyrolysefront sich bis auf den
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Boden des Biomaterials gebrannt hat, beginnt die weitere Verkohlung und der Zerfall der
Pflanzenkohle zu Asche, wenn das Feuer nicht geldscht wird.

The secondary flame
extinguishes if too much twm -

f down is attempted.
1 ’ ‘ ‘,_,_..-""'"f_ wood gas emerges from the
I/—" “—-\I char/fuel stack having been
| | produced at the migratory pyrolysis

front. The pyrobysis fromt will
continue to produce wood

gas/smoke if the secondary flame is
extinguished. Methods 1 and 2, by
maintaining flame presence, have
often provided immediate re-
ignition to help alleviate this
problem, but this has not yet
become reliable. More work is
needed to make self re-ignition
refiable.

'\\ Secondary air exterior

entrance
The primary air must be

adjustable to get the stoves
limited turn-down ability

(Harris 2014. http://www.drtlud.com/?resource=prt14782) Abbildung 2:
Holzmikrovergaser

Abbildung 1: Prozesse im TLUD-Holzmikrovergaser.

2.4. Materialien

Fur einen spezifischen TLUD-Holzmikrovergaser aus recycelten Materialien wurde sich an
der Anleitung von BerzL orientiert. Es wurden vier verschiedene Konservendosen benutzt, im
Verhdltnis zueinander eine groRe (&ufRRere Dose), eine mittlere (innere Dose), eine kleine
(Topfuntersatz) und eine ganz kleine Dose (Abluftrohr) und zwei Fahrradspeichen. Als
Werkzeuge dienten Dosendéffner, Messer, ein Nagel, eine Zange und ein Hammer und als

Fullmaterial trockene diinne Aste (BetzL 2013).

2.5 Durchflhrung und Beobachtungen

Zuerst wurde von der inneren Dose der Deckel abgeschnitten, in dessen Boden Ldcher
gehauen und nahe der oberen Kante der Mantelflache fortlaufend rechte Winkel geschnitten
und nach drauRen gebogen. Aus der AuRendose wurde der Boden herausgetrennt, nahe der

Unterkante rechte Winkel geschnitten und nach innen gedriickt. Zum Heben der mittleren
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Dose vom Boden und befestigen mit der Auf3endose wurden je zwei passende Locher zum
Durchschieben der Fahrradspeichern gebohrt. Damit die spéter aufsteigenden Gase
entweichen konnten, wurde der Deckel der Aufendose mittig getffnet, indem drei sich
kreuzende Linien mit geringem Radius hineingeschnitten wurden und die dabei
entstandenen Ecken nach oben gebogen wurden. Von der kleinen und der ganz kleinen
Dose wurden Deckel sowie Boden herausgetrennt, und in erstere nahe beider
Mantelflachenkanten rechte Winkel geschnitten und an der unteren Kante nach innen und an
der oberen Kante nach auflen gebogen. Dann wurde die innere Dose mit senkrecht
stehenden kleinen trockenen Asten gefiillt, in die groRe AulRendose geschoben und mittels
der Fahrradspeichen, die von auf3en durch die AuRendose geschoben wurden, angehoben.
Auf die nach oben abstehenden Ecken der AuRRendose wurde die ganz kleine offene Dose
montiert und dartber die kleine Dose als Topfhalter gestellt (Betzu 2013,
www.kompostkreis.blogspot.de).

Danach wurde ein zusammengeknilltes Stick Zeitung angezindet und von oben auf das
Brennmaterial geworfen. Als diese nhach dem zweiten Suizidversuch begannen zu brennen,
stiegen zunachst ruBende Dampfe auf, die jedoch nach kurzzeitiger Sauerstoffzugabe
(Hineinpusten in den Vergaserofen von oben), verschwanden. Hiernach wurde ein Topf zum
Tee kochen auf den Holzmikrovergaser positioniert (siehe Abb. 2). Insgesamt hielt der fast
ruifreie Vergasungsvorgang etwa 45min an. Kurzes zwischenzeitlicher Aufsteigen von
Rauch wurde wieder durch Hineinpusten gestoppt. Der von unten stark angeschwarzte Topf
wurde beiseite gestellt und die Vergaserkonstruktion mit Hilfe von Topflappen getffnet, diese
wurden aber auch durch die sehr hohen Temperaturen heif3 und irreversibel geschwarzt. Der
Inhalt der Pyrolysekammer, der in etwa noch ein Drittel des Volumens einnahm, wurde in
einen Eimer mit Wasser geschittet. Die Riickstande der vergasten Aste waren schwarz und
in ihrer Konsistenz fest, konnten jedoch mit Hilfe einer Tasse zerdriickt werden. Die Ubrig
bleibende Asche wurde zusammen mit dem Wasser direkt zum Diingen von Pflanzen
genommen und die Pflanzenkohle in mehreren Portionen als Zwischenschicht in einen

Bokashi gegeben.

2.6 Ausblick

Nachdem im diesem Semester ein Holzmikrovergaser gebaut wurde, soll im nachsten
Semester ein groRerer Holzvergaser mit einem ehemaligen 200! Olfass als AuRengefaf
gebaut werden. Dafir wurden auch schon alle bendétigten Materialien organisiert. Sobald der
Holzvergaser funktioniert, soll er fir alle Gruppen der Projektwerkstatt Terra Preta und
Permakultur in der Stadt und auf dem Land als Werkzeug zum Herstellen von Pflanzenkohle
dienen konnen. Es sollte angeregt werden, dass die Gruppen unter Beriicksichtigung der
Forschungsergebnisse (Kapitel 2.2) die Pflanzenkohle immer einige Zeit im Kompost oder

einer Kompostmiete reifen lassen. Um eine mdgliche Steigerung der Bodenfruchtbarkeit
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und/oder Wasserspeicherkapazitat mittels Holzkohle festzustellen, sollten mit gleichen
Frichten parallele und mdoglichst langerfristige Feldversuche angelegt werden. Weiterhin zu
beachten wére, dass alle anderen abiotischen und biotischen Bedingungen auf beiden

Flachen gleich sind.

3. Insektenhotel

3.1 Problemstellung und Ziele

Als Blutenbestauber und Schadlingsbekampfer sind Insekten, wie z.B. Bienen- und
Wespenarten, unerlasslich fur das Bilden vieler Frichte. Doch durch die moderne
konventionelle Landwirtschaft mit groRen Feldern, wenigen bis keinen Hecken, Einsatz
chemischer Dinge- und Pestizidmittel, einer Nutzungsintensivierung der Forstwirtschaft mit
Beseitigung von Tothdlzern sowie dem Weichen von Trockenrasen und Blschen fir den Bau
von Gebauden in der Stadt wurden die Insekten stark dezimiert. Den Solitarbienen und
-wespen fehlen oftmals die Standorte, in denen innerhalb weniger hundert Meter
Futterpflanzen bzw. Beute, Baumaterial und Niststellen vorkommen (Von Oriow 2013). Mit
dem Ziel Unterschlupf- und Nistplatze in Blitennahe fir eine Vielzahl spezialisierter Insekten

zu schaffen, bauten wir aus verschiedensten Materialien ein Insektenhotel.

3.2 Materialien

Fur die AuRenkonstruktion des Insektenhotels wurden unbehandelte Holzbretter bendtigt.
Diese konnten wir unentgeltlich beschaffen, als eine Familie in der Berliner Innenstadt ihre
Wohnung renovierte und das herausgetrennte Holz abzugeben hatte. Als Fullmaterialien
benutzten wir im Wald, in Garten oder Schuppen der Eltern bzw. im AJZ Horte in Strausberg
gefundene Baumscheiben, Tannenzapfen, Holzer, Bambusrohre, Tontbpfe, Stroh,
Lochziegel und Korken. Uber Ebay-Kleinanzeigen konnten wir zudem einen Kontakt finden,
der fur umsonst lehmigen Boden abzugeben hatte. Nur Kaninchendraht als Struktur- und
Halteelement fir die Ruckwand mussten wir kauften. Als Werkzeuge wurden Sagen
(Handsage und Kreissage), Nagel, Hammer, elektrischer Holzbohrer, Holzfeile, und Bast

benutzt.

3.3 Durchfuhrung und Beobachtungen

Zunachst wurde eine Skizze fiir die Konstruktion inklusive der Langenangaben der Bretter
gezeichnet. Dann wurden Bretter auf 1m zurechtgesagt, an den Schnittkanten abgefeilt und
zusammengenagelt. Hierfir wurden zwei Menschen bendtigt, einen fir das senkrecht
Aufeinanderhalten zweier Bretter mittels rechten Winkels und einen fiir das Nageln der

Bretter. Hieran folgend wurden die Zwischenbéden zurechtgesagt und innen montiert. Da es
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selbst bei sehr genauen Messungen und Schnittkanten durch leichte Wd6lbung Holzes dazu
kam, dass die Bretter nicht exakt mit der AuRenwand abschlossen, wurden schmale Leisten
von innen an die Rahmenkonstruktion befestigt, auf die die Zwischenbtden genagelt
wurden. Dies hatte zudem den Effekt, das Gewicht der Bretter zu verteilen. Als weitere
Stitzen- sowie Dekoelemente wurden die Bdden durch kurze Bretter verbunden. Als
Strukturelement der Rickwand wurde Kaninchendraht eingezogen. Schlief3lich wurde noch
ein nach allen Seiten Uberstehendes Spitzdach gebaut, welches die Insektenunterschlipfe
vor Regen schitzen sollte.

Zum Vorbereiten der Befiullung wurden Bambusstédngel zurechtgesdgt, sodass sie eine
Offnung und eine natiirliche Riickwand durch die gewachsenen Verdickungen aufwiesen,
gebiundelt und mit Bast verbunden. In Baumscheiben wurden schmale, unterschiedlich tiefe
Locher gebohrt und dicke Aste wurden zu Holzscheiten klein gehackt. Speziell fiir
Ohrwirmer wurde mit Stroh gefllite Tontdpfe umgedreht hangend an der
Rahmenkonstruktion befestigt sowie fir Florfliegen ein Kasten gebaut der zum Anlocken mit
roter Farbe bestrichen wurde (Gunzer 2011). SchlieR3lich wurde der Lehm leicht angefeuchtet,
und als Riickwand an den Kaninchendraht geklebt sowie als Klebemittel von Fillmaterial und
Holzbrett und als Fullmaterial mit gebohrt Léchern verwendet.

Aufgestellt wurde das Insektenhotel im AJZ Strausberg an einem sonnenbeschienen und
hinten von Strauchern geschiitzten Ort (sieche Abb. 3). Um die Standfestigkeit zu erhéhen
wurde der Boden vorher begradigt und die Konstruktion von Pfeilern abgestitzt. Zur
Vermeidung von aufsteigendem Kapillarwasser aus dem Boden, wurde der Boden mit

Kieseln bedeckt. Fur das Bauen mit kleinen Unterbrechungen wurden ca. 10h gebraucht.

3.4 Ausblick

Das Insektenhotel sollte am Ende des Wintersemesters 2014/2015 oder am Beginn des
anschlieenden Sommersemesters noch einmal gewartet werden, ehe dann im Frihling
moglicherweise die ersten Insekten einziehen. Da durch Bau des Insektenhotels
Unterschlupf fur Schadlingsbekéampfer und Bestauber geschaffen wurde, wirde es sich
anbieten im n&chsten Semester z.B. ein sich selbst bewasserndes Hochbeet zu bauen und

im darauffolgenden Semester dieses zu bepflanzen.
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Abbildung 3: Insektenhotel

4. Erhbhung der Wasserspeicherkapazitat & Bodenfruc  ht-

barkeit von sandigen Standorten, Bsp. Eberswalde

4.1 Einfihrung in das Projekt

Schon im letzten Sommersemester wurde im Rahmen der Projektwerkstatt ,,Permakultur und
Terra Preta in der Stadt und auf dem Land“ Uber den Gemeinschaftsgarten in Eberswalde
berichtet. Daher war es ein Ziel der Brandenburggruppe, auf die Arbeit und das Wissen aus
dem vorausgegangenen Semester aufzubauen und den Garten weiter zu entwickeln. Es
handelt sich bei dem Garten um einen Schrebergarten. Er wurde von Raphaela Schillinger
und anderen Menschen gemietet. Raphaela Schillinger hat im letzten Semester mit der
Projektwerkstatt an dem Garten gearbeitet und fuhrte dieses Semester die neuen
Teilnehmer in den Garten ein. Auf Grund des zeitlichen Rahmens dieser Arbeit, war es der
Gruppe nicht mdglich, eine lange, fur jeden Design Prozess wichtige Beobachtungszeit zu
nutzen. Daher wurde auf die Erfahrung der Gartengemeinschaft aufgebaut. Raphaela
Schillinger ist seit April 2013 Teil des Gemeinschaftsgartens und konnte ihre Erfahrung und
die Probleme des Gartens weitergeben. Bei mehreren Begehungen des Gartens und bei
Gesprachen mit Mitgliedern der Gartengemeinschaft wurden verschiedene Themen hervor

gehoben, die es zu bearbeiten galt. Genauere Informationen Uber den Garten sind in der
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Belegarbeit der Gruppe Brandenburg vom Sommersemester 2013 zu finden (Gutacker et al.
2013). Unter anderem wurden damals Zeigerpflanzen im Garten tabellarisch ausgewertet.

Diese Daten waren eine gute Grundlage fur die Arbeit in diesem Semester.

4.2 Problemstellung und Ziele

Der Garten liegt an einem sidexponierten Hang mit leichter Neigung. Der Boden ist nur an
wenigen Stellen beschattet, zudem ist der Boden sehr sandig. Viele Pflanzen haben gerade
an sonnigen Tagen schnell mit der Trockenheit zu kAmpfen. Somit wurde Wasser zu einem
wichtigen Thema. Abbildung 1 =zeigt die Wetterdaten der nachsten Wetterstation in
Angermunde aus diesem Jahr (WetTerkonToR.DE). ES ist hier zu erkennen, dass es im Juni 35
I/m? geregnet hat. Im Vergleich zum deutschen vieljahrigen Mittel von 85 I/m? im Juni ist dies
ein sehr niedriger Wert (StaTista.pe). Zudem ist zu erkennen, dass es in jedem Monat diesen
Jahres weniger geregnet hat als der bisherige Mittelwert. In Abbildung 1 wird die
Abweichung von dem Mittelwert der letzten 30 Jahre in Prozent angegeben. Doch der
geringe Niederschlag allein ist nicht der Grund fur das Wasserproblem des Gartens. Auch
nach starkem Regen war der Boden schnell wieder ausgetrocknet. Dieses Phanomen hangt
vor allem mit den Bodeneigenschaften zusammen. Die Wasserspeicherkapazitat des
sandigen Bodens ist sehr gering. Zudem war der Boden des Gartens an vielen Stellen nicht
beschattet und unbedeckt. Ein Ziel der Malinahmen im Garten ist daher, das wenige Wasser
im Boden zu halten und zuséatzliches Bewassern zu minimieren.

Eine Analyse der Zeigerpflanzen im letzten Semester hat ergeben, dass der Boden
nahrstoffarm ist (Guracker et al. 2013). Seit dem letzten Semester wurde bereits an der
Verbesserung des Bodens gearbeitet. Dafir wurde unter anderem Bokashi hergestellt. Auch
in diesem Semester wurde weiter an einer Erhéhung der Fruchtbarkeit gearbeitet. Dabei

wurde auch wieder mit Bokashi und anderem Kompost experimentiert.

4.3 Materialien

Es war ein wichtiges Ziel der Arbeit vor Ort, nur lokale Materialien zu verwenden, die fir die
meisten Menschen leicht zuganglich sind. Ein weiterer Anspruch der Gruppe war es, kein
Auto fUr den Transport zu verwenden. Daher sollten alle Werkzeuge, organischen Stoffe und
anderes Baumaterial in einem Radius um das Projekt zu finden sein, der den Transport zu
Fu3 oder mit dem Fahrrad mdglich macht. Gerade bei der Beschaffung von Komposterde
wurde schnell klar, dass man diese zwar vielerorts besorgen kann, dass ihr Transport aber
mit einem sehr hohen Energieaufwand verbunden ist. Die personliche Erfahrung wie
anstrengend es ist, Erde von einem Ort zum anderen zu bewegen, hat die Gruppe dazu
bewegt, die Wege so kurz wie mdglich zu halten. Der Input von Materialien wurde so weit
wie moglich minimiert. Diese Herangehensweise soll es auch anderen Menschen einfacher

machen, die Ansétze aus dem Garten nachzuahmen.
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Aus diesen Grinden wurde auch keine Erde aus dem Botanischen Garten in Eberswalde
genutzt. Dieser hat fur andere Permakulturprojekte auf dem HNE Campus mehrere m3
Komposterde und Lehm gespendet und transportiert. Da vergleichbare Mdglichkeiten fir
andere Gartner meist nicht bestehen, schied diese Variante fur den Schrebergarten aus. Der
verwendete Kompost wurde aus Kichenabféllen hergestellt. Um moglichst vielen Menschen
zu ermdglichen Kompost herzustellen, ist es wichtig eine sehr einfache und dennoch
produktive Art des Kompostieren zu nutzen. Es soll in diesem Text jedoch nicht im Detail auf
den Vorgang des Kompostieren eingegangen werden. Der Konkurrent des Komposts in den
meisten Haushalten ist die Milltonne. Nur wenn das Kompostieren so wenig Arbeit macht,
wie den organischen Abfall einfach in die Tonne zu werfen, wird kompostieren von vielen
Menschen angewandt. Es wurde Kompost flr den Bau eines Hugelbeetes in den Garten
gebracht. In jedem Wohnhaus mit Platz fir einen Kompost lie3e sich innerhalb eines Jahres
eine vergleichbare Menge an Erde herstellen. Dafur wird ein Holzgerist fur zwei
Komposthaufen bendtigt. AuRerdem sollte genigend Platz um dem Kompost sein, um
diesen bearbeiten zu koénnen. Dann muss nur der organische Abfall des jeweiligen
Haushaltes zum Kompost gebracht werden. Im Laufe eines Jahres wirde sich der Kompost
fullen, dann wirde einer der Haufen Ruhen und innerhalb eines weiteren Jahres zu Erde
werden. Das Bodenleben wirde von alleine Kommen (Hai, Townurst 2006). Aul3er der
gewonnenen Erde héatte dies viele weitere Vorteile. Die organische Masse wuirde nicht in der
Mullverbrennung landen, sondern zur Fruchtbarkeit des Bodens beitragen. Kohlenstoff
wlrde nicht in die Atmosphéare gehen, sondern in die Erde (Hai, TotHurst 2006). In dem
Hugelbeet wurde aufRerdem Bokashi eingebracht. Dieser wurde von Raphaele Schillinger
hergestellt. Der Vorgang der Bokashi-Herstellung wurde bereits in der Arbeit ,Belegarbeit
Permakultur in Brandenburg, Semester 2013" (Guracker et al. 2013) dargestellt. Es wurden
dafur organische Kichenabfédlle zusammen mit Holzkohle in Plastikeimern fermentiert. Am
Boden der Eimer befand sich ein Hahn, mit dem man die entstandene Flissigkeit ablassen
konnte. Nach der Fermentation kommt der Prozess der Vererdung, in der die tatsachliche
Umsetzung statt findet. In die Beete wurde das fermentierte Material direkt aus den Eimern
eingebracht. Die weitere Zersetzung wird im Beet stattfinden. Es wurde aul3erdem weitere

Holzkohle hinzu gegeben.
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Mornat Tempeaeratur Niederschiag Sonnenschein
Mitte! Abw. Summe Abw. Summe A,

2014 f OB 22,2 +4,.3 1,8 3% 18,1 8%
2014 f OF 21,2 +2,7 27,3 4 5% 280,9 116%
2014 7 06 15,2 +0,1 3s 500, 230,2 105%
2014 / 05 12,9 -0,5 50,2 3%, 191,7 B1%
2014 f 04 10,8 +2,1 26,9 Bd % 177.8 Q6%
2014 7 03 6,7 +2.8 17,9 &7 Y 147,9 119%
2014 / 02 4,3 + 3,68 9,5 32% 1202 167%
2014 / 01 -0,3 -0,3 29,2 A3% 44,5 BE %

Tabelle 1 Wetterstation Angermunde, Daten 2014

(http://www.wetterkontor.de/de/monatswerte-station.asp?id=10291&b=2)

4.4 Konzept

Am 25.05.14 traf sich die Gruppe Brandenburg in Eberswalde, um nach Erfassung der
Ausgangslage ein Konzept fur den Schrebergarten auszuarbeiten. Es gab verschiedene
Vorschlage um dem Hauptproblem, der mangelnden Wasserverfigbarkeit entgegen zu
wirken. Es wurde entschieden, als Hauptelement ein Higelbeet-Swale-System umzusetzen.
Die zwei Hugelbeete sollen, entlang der Hohenlinien des Sidhangs angeordnet, das Wasser
am direkten Abfluss hindern. Das Wasser soll in dem oberhalb des Hiigelbeets verlaufenden
Graben aufgefangen werden und durch die Hanglage das Higelbeet kontinuierlich mit
Wasser versorgen. Die Grében sollen mit Gartenabféllen aufgeflillt werden, damit sie das
Wasser langer halten konnen, da es sonst zu schnell versickern und verdunsten wirde.
Zwischen den beiden Hugelbeeten soll auf die Westseite des Gartens ein
schattenspendender Baum gepflanzt werden, welcher auch der Verdunstung auf dem Boden
entgegen wirkt und eine zusatzliche Erntequelle darstellen kann. Fiur die Versorgung der
Swales mit Wasser soll eine alte Badewanne sorgen, welche am oberen Ende des Hangs
steht und durch den Regenabfluss von einer Plane mit Wasser gespeist werden soll. Wenn
die Badewanne gefiillt ist, flieBt das Wasser tiber den Uberlauf den Hang hinunter und trifft
auf die Swales. Swale-Systeme werden vor allem in Gebieten mit geringen oder circaannuell
stark variierenden Niederschlagsmengen erfolgreich eingesetzt, um Wasser im Boden zu
halten und es so relativ gleichmaRig fur Pflanzen verfligbar zu machen (Lewis, C. 2013).
Somit kdnnen Swale-Systeme eine Grundlage fir eine bessere Wasserverteilung auf einem
Grundstick mit Hanglage, sowohl raumlich als auch zeitlich, bilden und somit auch

Bodenaktivitat und Humusbildung férdern.
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Im Schrebergarten in Eberswalde mit seinem sandigem Boden stellt sich jedoch die Frage,
ob das Auffullen der Swale-Grdben mit organischem Material ausreicht, um den
gewiinschten Wasserspeichereffekt zu erzielen. Da der Anteil von Grobporen in sandigem
Boden relativ hoch ist, wirken die Kapillarkrafte nicht stark genug auf das Bodenwasser, um
es im Bodengefuge zu halten (Sponacer, H. eT aL. 2004). Somit ist es gegebenenfalls
notwendig eine Stauschicht aus Ton oder Lehm (Ton, Sand, Schluff) auf dem Grund des
Grabens auszubringen, dies wirde das Wasser an schnellem Versickern hindern und eine
gleichméRige Wasserversorgung der Pflanzen sicherstellen.

Zusatzlich soll der Boden, welcher teilweise nur sparlich bewachsen ist, moglichst
flachendeckend bepflanzt werden, um reichere Strukturen im Schrebergarten zu schaffen,
den Boden vor der Sonne zu schitzen und eine gréf3ere biologische Aktivitat zu erreichen.
So eignet sich zum Beispiel Gaultheria shallon als ein mit Trockenheit und Schatten
zurechtkommender, essbarer Bodendecker, zur Pflanzung unter den schon vorhandenen
Baumbestand. Auch relativ anspruchslose Straucher, wie Elaeagnus umbellata, Cornus mas
und Caragana arborescens, konnen als Strukturbereicherung und als zusatzliche
Nahrungsquelle dienen. Elaeagnus umbellata und Caragana arborescens tragen obendrein
als Stickstoffixierer zu einem reicheren Stoffhaushalt des Bodens bei (Piants For A FuTure).
Zusatzlich sollen auch Kletterpflanzen, wie Actinidia arguta, Vitis vinifera und Hablitzia
tamnoides in die Baume gepflanzt werden. Da in der Vergangenheit von Seiten der
Kleingartenkolonie immer wieder Beschwerden Uber den Zustand des Schrebergartens
geauRert wurden, soll eine Schautafel errichtet werden, welche das Konzept des Gartens
erklart, um zu einem Austausch und gréerem Verstandnis innerhalb der

Kleingartnergemeinschaft beizutragen.

4.5 Vorbereitung

Um den optimalen Verlauf der Higelbeete feststellen zu kénnen, wurde ein ,A Frame*
gebaut. Eine einfache Konstruktion zur Ermittlung von Ebenen und Abhédngen im Geléande
(Aranya 2012), mit welcher Hohenlinien ermittelt wurden. Der ,A Frame" besteht aus einem
A-férmigen Rahmen, von dessen oberen Ende bis kurz unter die untere Querlatte eine
Schnur hangt. Diese wird mit z.B. einem Stein beschwert und fungiert als Pendel. Zur
Eichung kann man den ,A Frame" an einen beliebigen Ort stellen. Man markiert die Stelle
auf die das Pendel auf die Querlatte fallt und dreht den ,,A Frame" einmal um 180° um seine
eigene Achse. Sodass die Ful3e des ,A Frames” die Position tauschen. Nun Markiert man
die Stelle, an welcher das Pendel nun auf die Querlatte trifft. Genau in der Mitte der beiden
Markierungen macht man nun eine deutlichere Markierung, dies ist die Stelle, auf die das

Pendel fallt, wenn der ,A Frame" auf einer ebenen Flache steht.
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Abbildung 4: Skizze "A Frame"

4.6 Durchflhrung

Eine fehlende Bodenbedeckung im Garten ist Grund fur viele Probleme. Dies beschreibt
auch HaiL und TouHurst (2006): Der Boden trocknet schneller aus, wenn er nicht vor der
Sonne geschitzt ist. Das wenige Wasser, das von dem sandigen Boden gehalten werden
kann, verdunstet sehr schnell. Zum anderen wird der Boden nicht vor starken
Niederschlagen geschitzt und verdichtet dadurch. Wenn bei starkem Regen keine
schitzende Schicht den Boden bedeckt, kompaktieren die Regentropfen den Boden. Das
Bodengeflge verandert sich und wird weniger aufnahmefahig. Das Wasser kann dann nicht
mehr gut in den Boden eindringen, es kommt zu Oberflachenabfluss. Anzeichen fur eine
solche Verdichtung des Bodens waren bereits im Garten sichtbar. Auch das Bodenleben
wird durch das direkte Sonnenlicht geschadigt. Es wird dadurch weniger aktiv und ist nicht
mehr in der Lage den Boden zu durchbohren, fur Durchliftung zu sorgen und organische
Stoffe zu zerlegen. Auch dadurch verdichtet sich der Boden. Es entstehen weniger Poren im
Boden und es féllt Pflanzen schwerer den Boden zu durchwurzeln.

Ein Losungsansatz fur dieses Problem ist, den Boden zu Mulchen. Der Boden wird mit
organischem Material, zum Beispiel Stroh, Rinden oder Laub bedeckt und geschitzt. Laut
HaLL und TouHursT (2006) bringt die Mulchschicht mehrere Vorteile. Sie schitzt den Boden
vor Sonne und Niederschlag, kann zusatzlich Wasser speichern und unterdriickt Beikrauter.
Zudem kann die Mulchschicht, nachdem sie verwittert ist, die Fruchtbarkeit des Bodens
erh6hen. Da grol3ere Mengen an Mulchmaterial benétigt wurden, war es entscheidend, dass

es in direktem Umfeld des Gartens zur Verfiigung steht. Zum Transport des Materials wurde
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ein Lastenfahrrad verwendet. Das Material sollte zudem kostenlos sein. Es wurden nach
einiger Uberlegung entschieden, verwittertes Laub (Laubspreu) zu nehmen. Die néchste
Quelle fur Laubspreu waren Waldwege in der Nahe

des Gartens und der o6ffentliche Komposthaufen eines angrenzenden Wohngebietes. Ein
weiterer Losungsansatz fur die Probleme des Gartens war der Bau von mehrschichtigen
Hugelbeeten. Es wurden Aste und Stamme aus dem Wald und von offentlichen
Sammelstellen in den Garten transportiert. Diese wurden das Fundament des Beetes. Sie
wurden in den vorher etwas vertieften Grundriss gelegt. Auf das Holz wurde die vorher
ausgehobene Erde geschaufelt. Die Holzschicht soll Wasser zuriickhalten und die Stamme
sollen zusatzlich Wasser aufnehmen. Auferdem soll die Holzschicht fir eine gute
Durchliftung sorgen. Darauf folgte eine dinne Schicht aus zwei Eimern (1L) Bokashi.
DarlUber wurde dann die bereits beschriebene Komposterde gehauft. Die letzte Schicht war
der Laubmulch.

Das Beet soll mehr Wasser aufnehmen und speichern kénnen und mehr Nahrstoffe
enthalten. Zudem soll die Erde im Beet leichter durchwurzelbar sein und nicht kompaktieren.
Ort und Form des Hugelbeetes wurden so gewdhlt, dass es sich in das Relief des Gartens
einpasst und abflieBendes Wasser zurlckhalt. Das Beet erhoht die Strukturvielfalt des
Gartens. So wird die Sidseite des Beetes mehr von der Sonne beschienen als die
Ruckseite. Das Beet wurde niedrig gebaut, um die Austrocknung durch Wind und Sonne zu
minimieren. Ob das Beet in Zukunft tatsachlich die oben angegebenen Eigenschaften hat,
muss beobachtet werden. Zudem muss eine optimale, angepasste Nutzung im Laufe der

Zeit erprobt werden.

Abbildung 5: Fertiges Hugelbeet Abbildung 6: Endladen des Mulches
aus dem Lastenfahrrad
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4.7 Ausblick

Ziel unser Arbeit war es Strukturen zu schaffen, von denen langfristig profitiert werden kann.
Dies ist ein wichtiger Ansatz in der Permakultur. Die entworfenen Systeme sollen in einem
holistischen Ansatz Mensch und Umwelt berticksichtigen, damit sie langfristig nutzen fur alle
bringen (Macnamara 2012). Dies bedeutet in diesem Fall, dass die entworfenen MalRBhahmen
nicht nur in den Augen der Designer Sinn machen sollten, sondern von den Gartnern
angenommen werden mussen. Es ging nicht darum, kurzfristig fir eine Erntesaison den
Ertrag des Gartens zu steigern. Die im Rahmen der Gruppenarbeit errichteten Beete und die
von uns erprobten Herangehensweisen sollen langfristig bestehen. Daflir bedarf es natirlich
auch der Pflege und Entwicklung durch die Nutzer des Gartens. Doch die meisten Personen,
die an diesem Projekt beteiligt waren, werden nicht langfristig den Garten nutzen. Dies war
ein Konflikt, der im Laufe der Arbeit haufig diskutiert wurde. Es sind zukinftige
Projektgruppen, die den Erfolg der Arbeiten beobachten, verbessern oder Bewdhrtes
ausbauen. Die jahrlichen Ertrage sind ein schwieriger MaRRstab flr den Wert der erbrachten
Arbeit. Diese werden vor allem von der Witterung, der Arbeit der Géartner und vielen anderen
sich standig andernden Faktoren bestimmt. Die Vorteile des Mulchens wurden bereits im
Laufe der Arbeit sichtbar. Pflanzen, um die gemulcht wurde, waren besser mit Wasser
versorgt als andere. Ob das Mulchen von den Gartnern in der jahrlichen Praxis Gibernommen
wird, kann die Projektgruppe nicht beeinflussen. Diese Arbeit soll die Gartengemeinschaft
inspirieren, Praktiken zu nutzen, die Uber das konventionelle Giel3en, Diingen und Unkraut

jaten hinausgehen.

5. Erganzende Bemerkung zum Campusgarten Eberswalde

Zusatzlich zu dem Schrebergarten in Eberswalde hat sich die Gruppe auch den Campus der
»Hochschule fiir nachhaltige Entwicklung Eberswalde* angeschaut und in der Folge teilweise
an Projekten der Initiative Campusgarten mitgewirkt.

Da die Projekte im Campusgarten nicht in den Gruppenprozess der gesamten
Brandenburggruppe integriert waren und somit nicht einstimmig als Arbeit der
Brandenburggruppe angesehen wurden, sei an dieser Stelle auf die Aktivitaten auf dem
Campus in Eberswalde nur am Rande verwiesen.

Um den Campus um essbare Pflanzen zu bereichern und zu beleben, wurde eine
Obstbaumlebensgemeinschaft angelegt und essbare Kletterpflanzen von u. A. Mitgliedern
der Brandenburggruppe gepflanzt.

Auf dem Stadtcampus der HNEE wurden Actinidia arguta ,Issai” (2), Vitis vinifera ,Osella“(1)
und Akebia quintata (1) als essbare Kletterpflanzen gepflanzt.

Auf dem Waldcampus der HNEE wurden die Strducher Caragana arborescens (1),

Elaeagnus multiflora (1), Lonicera kamtschatica (1), Ribes uva-crispa (1) und Ribes rubrum
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(1) gepflanzt. Die Obstbaumlebensgemeinschaft soll als Grundelement eine Waldgartens

auch zur Anregung der Studenten dienen, sich mit dieser Anbauweise vertraut zu machen.
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